v 4

g
| VEGAGERDIN |

Sjavarbordsrannsoknir

Urvinnsla sjavarbordsmeelinga fra
Grindavik, Landeyjahofn og Hornafirdi

Gudjon Scheving Tryggvason
Utgafa A - Juni 2016



Sjavarbordsrannsoknir

Sjavarborodsrannsoknir

Urvinnsla sjavarbordsmelinga fra
Grindavik, Landeyjah6fnog Hornafirdi

Dagsetning Endurskodun Utgefid af Utgefid til

Drog C 2015.04.21 SS, BE Vegagerdin
Drog B 2015.04.15 SS Vegagerdin
Drog A 2015.03.09 SS, BE Vegagerdin
Verkkaupi: Vegagerdin

Fulltrdi verkkaupa: Sigurdur Sigurdarson

Verkefni: Sjavarbordsrannséknir

Verkefnisnimmer.:

Adgengi: X opis [ preifing had sampykki verkkaupa [JLokas

Hofundar: Gudjon Scheving Tryggvason

Tilvisun:




Samantekt

Med verkefni pessu er gert atak til ad safna saman og vinna Ur sjavarfallamaelingum ar h6fnum
landsins. Samfelldar sjavarfallamaelingar eru til i nokkrum héfnum en na yfir misléong timabil.
Siglingastofnun og adur Vita- og hafnamalastofnun stédu fyrir pvi ad settir voru upp
sjavarbordsmeelar i samvinnu vid hafnaryfirvold 4 hverjum stad og er rekstur maelanna a abyrgd
hafnanna.

[ fyrsta hluta verkefnisins hefur stafreenum gégnum fra sjavarfallamaelingum i premur héfnum,
Hornafirdi, Grindavik og Landeyjahofn verid safnad saman. bessar hafnir voru valdar par sem
akvordun a sjavarféllum og sjokortandlli er mjog mikilvaeg fyrir dypi a siglingaleid ad og fra
hofnunum. Farid hefur verid yfir maelingarnar og fyllt i stutt goét og augljdsar timahlidranir
leidréttar. Unnid hefur verid ar leidréttum timard6dum, sjavarfollin greind og medalsjavarbord
akvardad.

paer hafnir sem teknar eru fyrir i pessum fyrsta hluta verkefnisins hafa nokkra sérst6du par sem adrir
paettir en stjarnfradileg sjavarfoll hafa dhrif 4 sjavarfallasveifluna. Sjavarféllin i Hornafjardardsi
moétast mjog af dsnum sem er staersti sjdvarfallads landsins. bar streymir mikid magn sjdvar inn og Ut
4 hverju falli med hdum straumhrada sem hefur téluverd ahrif 4 sjdvarstéduna & hverjum tima. |
Grindavik geetir mikils 6lduahladanda pegar brimar Gti fyrir h6fninni og tolverds i Landeyjahofn. ba
eru toéluverdar jardskorpuhreyfingar par sem land er ad risa vid Hornafjord en ad siga & utanverdu
Reykjanesi.

Annar tilgangur pessarar Urvinnslu er ad greina 4 afstddubreytingar lands og sjavar. Annars vegar
hakkun sjavarbords vegna rammdlsbreytinga sjavar sem afleidingu af hnattraenni hlynun og hins
vegar vegna jardskorpuhreyfinga. bessar breytingar nema ad steerdargradunni 6rfair millimetrar a
ari. Pad kemur i ljés vid urvinnslu sjavarfallamaelinganna ad standa parf betur ad maelingunum,
kvarda sjavarfallamaela mun oftar, skra maelingar og bilanir og skipta maelum Ut pegar peir bila. parfir
hafnanna fyrir ndkveemar upplysingar eins og afstodubreytingar lands og sjavar eru takmarkadar.
Pessar upplysingar eru hins vegar mjog dhugaverdar. Pad er pvi spurning hvort pessar malingar eiga
ad vera 4 hendi hafnanna eins og nu er eda hvort flytja eigi dbyrgdina yfir til rikisins t.d. a rikisstofnun
eins og Vegagerdina.
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1. Inngangur

Tilgangur verkefnis er ad safna saman stafreenum gégnum fra sjavarfallamaelum, yfirfara peer, kvarda
og leidrétta og reikna ut stjarnfraedileg sjavarfoll. Einnig ad bera paer saman vid fyrri Urvinnslu og
kanna afstodubreytingar milli lands og sjavar.

Sjadvarhaedamealingar eru naudsynlegar hofnum landsins baedi til ad meta flo8haedir & hverjum tima
en ekki sidur til ad meta minnsta dypi fyrir siglingu skipa. bzer eru lika forsenda fyrir flédamat sem
m.a. hefur ahrif 8 honnun sjévarna.

Sjadvarhaedamelingar eru naudsynlegar til ad fylgjast med breytingum & afstédu lands og sjavar. bar
spilar inn i haekkun sjavarbords vegna grédurhudsaahrifa, landsig og landris vegna ymissa
skorpuhreyfinga, par med talin ahrif minnkandi jokla, t.d. er landsig 4@ Reykjanesi en landris vid Hofn i
Hornafirdi.

Ekki er mikid til af samfelldum sjavarbordsmaelingum vid [sland. Lengsta maelirddin er fra
Reykjavikurhofn og neer fra arinu 1956.

A fyrrihluta tiunda aratugar sidustu aldar byrjadi Vita og hafnamalastofnun rikisins ad vinna ad pvi ad
koma upp upplysingakerfi fyrir sjéfarendur, sem midadi ad pvi ad sjéfarendur hefdu adgang ad eins
gédum upplysingum um vedur og sjélag og kostur veeri. [ peim tilgangi var veittur beinn adgangur ad
upplysingum fra 6lduduflum sem voru notud til ad finna hénnunarforsendur sjévarnagarda. Einnig
voru nokkrar hafnir styrktar til ad koma upp sjalfvirkum vedur- og sjavarfallanemum. bad er pvi
eitthvad til af samfeldum sjavarfallamaelingum frd steerri héfnum landsins fra pvi um og eftir 1994. |
pbessu verkefni hefur maelingum fra nokkrum pessara hafna verid safnad saman dsamt peim
upplysingum sem tiltaekar eru um kvardanir og adrar stadreyndir um rekstur maelanna.

Um 1978-1980 var farid i mikid atak a vegum Vita og hafnamalastofnunar rikisins til ad maela og
reikna sjavarfoll og fastsetja haedarvidmidun fyrir hafnir landsins. Settir voru upp nokkrir
sjavarfallamaelar sem maeldu i u.p.b. 3 manudi og voru sidan feerdir & milli hafna. Urvinnsla maelinga
fra 1978 til 1980 var gerd af Hafnamalastofnun og Gunnari borbergssyni & Orkustofnun. Ahugavert er
ad bera drvinnslu nyrri maelinga saman vid paer eldri.

Verkefnid er unnid fyrir styrk Ur rannsdknasjodi Vegagerdarinnar sem var veittur i mars 2014,
verkefnisstjori er Sigurdur Sigurdarson, 4 siglingasvidi Vegagerdarinnar. b3 er verkefnid unnid i
samvinnu vid Bjorn Erlingsson hja Vedurstofunni

1.1 Sjavarhaedarmeelirinn.

Sjavarhaedarmaelarnir sem eru notadir eru i héfnum hér vid land eru allir prystimaelar, p.e. meelar
sem mela prysting og er peim komid fyrir i einhverskonar festingu 4 dkvednu dypi, yfirleitt vid
hafnarkant. brystingur & akvednu sjavardypi er summa af prystingi vegna sjavarins fyrir ofan skynjara
og loftprystingi 8 maelistad. Til ad maela eingdngu sjavarhad parf ad eyda ahrifum loftprystings og er
bad gert med pvi ad hafa mjda loftslongu samhlida rafmagnsvirum i skynjarann. Loftslangan er opin
ut i andrumsloft @ maelistad og jafnar hun Gt bakprysting skynjarans og maelir hann pvi engéngu
prysting af voldum sjavarhaedar. Ef edlispyngd sjavar er pekkt ma reikna sjavarhad. Enda pott
maelunum sé stundum komid fyrir i rori vid hafnarkant er i engu tilfelli reynt ad sia 6ldur eda jafna ut
maelingar med pvi ad hindra streymi inn i rérid. Hefdbundin adferd til ad jafna sjavarbordsmeelingar
er ad hafa rorid lokad i nedri endann og hafa einungis litid gat, sem er miklu minna en pvermal
rorsins, til ad hindra streymi inn i rérid og sia par med okyrrd frd maelingum. Flédmaelarnir geta pvi
virkad sem 6ldumeaelar.



1.2 Maliadoferdin.

brystimaelarnir maela sjavarhaed @ 10 minatna fresti, 4 pann hatt ad tekid er medaltal af sidustu
mindatunni @ hverjum 10 mindtum, p.e. minatu 9-10, 19-20, 29-30 o.s.f.v. Malt er & sekdndu fresti og
tekid medaltal af 60 maelingum. Medaltalid er sidan skrad sem gildid 4@ hverjum heilum 10 mindtum.
bessi adferd orkar tvimaelis vegna pess ad rorid sem skynjara hefur verid komid fyrir i dempar ekki
oldur. I6ulega eru 6ldur og langar 6ldur (stundum kéllud sog) sem geta verid 2 til 10 mindtna langar
til stadar i héfnum. Synataka (somplun) sjavarst6du & 10 minutna fresti er pvi of haeg. Betra hefdi
verid ad taka medaltal i allar 10 mindturnar og skra pad eda ad skra mindtu medaltal 4 minutu fresti.
Annad sem parf ad baeta er timasetning maeligildanna, niverandi medaltal er raunverulega a timann
9,5 minutur, 19,5 minudtur en ekki 10,0 minatur, 20,0 minutur. Full dstaeda er til ad breyta
meeliadferdum og byrja ad taka og geyma mindtumedaltél. Mindtumedaltolin yrdu pa filterué med
tilheyrandi stafreenum filter til ad geta tekid ut klukkutimagildin (eda 10 mindtna gildin), enda er
yfirleitt unnid ur fldédmaelingum sem gerdar eru a klukkustundar fresti. Nordmenn nota pessa adferd
vio0 sina sjavarfallameela, p.e. ad safna mindtumedaltélum, einnig faer GLOSS, Global Sea-Level
Observing System (7, 6) , gogn a pessu formi Ur Reykjavikurmaelinum. Naestu myndir syna deemi um
flédmaelingar teknar a klukkustundar, 10 mindtna- og minutufresti.

Flé6dmeelir Landeyjahéfn, blatt er meaeling a 1. sek. fresti,
rautt er mindtumedaltal a klukkustundarfresti

8

g

Sj avarhad [m]

1,00

0,50 T T
17:29:46 17:44:10 17:58:34 18:12:58 18:27:22 18:41:46 18:56:10 19:10:34 19:24:58
timi

Mynd 1: Klukkutimagildi fra siudum flo6dmeeli geta verid alllangt fra medaltalsgildi.

Flodmeelir i Landeyjahdfn, blatt er maeling a 1. sek. fresti,
rautt er minutumedaltal a 10 min . fresti

Sj avarhad [m]

0,50 T T T T T T T T
17:29:46 17:44:10 17:58:34 18:12:58 18:27:22 18:41:46 18:56:10 19:10:34 19:24:58
timi

Mynd 2: 10 minutna meeligildin geta einnig verid allangt fra medaltalsgildum.



Fl6dmeelir Landeyjahofn, bldtt er maeling a 1. sek fresti,
rautt er mindtumedaltal a minatufresti

Sj avarhaed [m]

0,50 T T T T T T T T
17:29:46 17:44:10 17:58:34 18:12:58 18:27:22 18:41:46 18:56:10 19:10:34 19:24:58
timi

Mynd 3: Mintutumedaltol fylgja maelingum mikid betur.

Tillogur ad breyttri skraningu sjavarfallamaelinga:

e Nu er safnad mindtumedaltali 8 10 mindtna fresti

e Breyta parf maeliadferd og skra mindtumedaltol 8 mindtufresti. NG pegar faer GLOSS (6) gogn
ur Reykjavikurmaelinum 3 pessu formi.

o Til ad vakta sjavarfléd (Tsumani) éskar GLOSS (7) eftir sjavarfallamalingum 4 mindtu fresti.

e bar sem ahugavert er ad skra 6ldur dsamt fl66haed verdur safnad sekindugildum i eins
klukkustundar lotum eins og nu er gert a nokkrum stédum.

e Finna parf Ut hvernig hentugast er ad skra maelitima fyrir fl66haed en hann er i midju hverrar
minutulotu.

1.3 Urvinnslan.

[ pessu verkefni er i megindrattum leitad eftir tvennskonar urlausnum. Annarsvegar ad finna
medalsjavarbord og hinsvegar flédstudla, utslag og fasa. Flodstudlarnir lysa sjavarféllunum a hverjum
stad auk pess ad ut fra peim er haegt ad finna kortanull i h6fnum, en pad er viomidun vid
dyptarmaelingar og sjokortagerd. Kortanull hefur verid skilgreint hér eftir formualunni:

Kortanull=medalsjavarbord-(M2+52+N2+01) ()

par sem M2,52,N2,01 eru flédstudlar ur greiningu sjavarfallamalinga. Hugsanlegt er ad breyta
skilgreiningu og taka upp laegstu stjarnfraedilega sjavarstodu sem nytt null, LAT (Lowest Astronomical
Tide). Kortanull og par med haedarkerfi hafna er ekki pad sama og hadarkerfi vidkomandi
sveitarfélags, sem yfirleitt nota medalsjavarhad sem null i sinum haedarkerfum.

Flédstudlagreining finnur almennt séd medalsjavarbordid, sem medaltal af maeligognum, en par sem
landhaed er breytileg, (landris eda landsig) eins og i Grindavik og Hornafirdi er reynt ad gera grein
fyrir breytingum i medalsjdvarhaed eftir timabilum. Almennt fér drvinnslan pannig fram ad eftir



yfirferd og villuleit var meeligildum faekkad i klukkustundargildi. Eins og adur segir eru maeligildi
(medaltal i eina mindtu) til & 10 minudtna fresti. 10 minatna gildin voru siud til ad fa jafnari
klukkutimagildi.

Notud var sia, sem lyst er i Pugh, David T. 1987. Appendix 1. bls 419, sem siar Ut hradari sveiflur en 2
tima.. (2).Sian hefur formid:

Xi(t) = Foe X(t) + ¥ Fn [X(t + m) + X{t - m)} (In)

par sem m=1 til 27; Fm eru siustudlar. Eftir siun var buin til ny maliseria sem samanstendur af
klukkutimagildum. Ath. 6nnur maeligildi s.s. loftprystingur, vindhradi og hiti voru ekki siud.
FI6dstudlagreiningin var gerd a maelingar beint, p.e. an loftprystileidréttingar. FId0studlagreining var
gerd med forritinu Tappy, open source forriti i Python. Forritid finnur studla Ut fra adferd minnstu
kvadrata.

Til ad finna medalsjadvarbord voru fundin dags, manadar og arsmedaltol af klukkutima gildum
sjavarfallamaelinganna. Mikill breytileiki er milli daga og manada i loftprystingi og par med
sjavarbordi. Til ad reyna ad jafna ut sveiflur af voldum loftprystings voru maelingar leidréttar gagnvart
loftprystingi. Leidréttingin nam 8,4 mm fyri hvert hPa. Midad var vid medalloftprysting 4 hverjum
stad. Medalsjavarbord a hverjum stad er ekki endilega ein fost tala og er sidur en svo audveld i
maelingu. Ymsir hlutir hafa ahrif 4 haed sjavar og ma par nefna loftprysting, par sem har
loftprystingur laekkar sjavarbord, vindur sem blaes a land haekkar sjavarbord vid land og i h6fnum,
leegd sem ferdast yfir hafflotinn getur flutt med sér litla fl66bylgju, grynningar utan hafna geta haft
ahrif, nattdrulegar sveiflur hafna og fléa hafa ahrif, hitastig sjavar hefur ahrif og 6ldur sem brotna vid
strond geta og haekkad sjavarbord.

Sjavarbordsmeelarnir sjalfir geta verid mismunandi naemir a umhverfispaetti, t.d. eru prystinemar
namir fyrir breytingum i seltumagni sjavar (edlispyngd), meelarnir geta einnig bilad a limskan hatt,
peir geta byrjad ad syna haegt rek (drift) sem getur verid erfitt ad greina, bakprystijéfnunarrorid til
yfirbords getur lokast eda half stiflast og getur pad valdid mikilli seinkun i utjofnun bakprystings
meelisins sem erfitt er ad greina fra sjavar og landhadabreytingum. Maelar bila fyrr eda sidar og ekki
er 6ruggt ad nemi hafi verid settur i nakvaemlega i sému haed og fyrri maelir eda med nakvaemlega
somu eiginleika. bad er pvi ekki audvelt ad tulka eda lesa land- eda sjavarhadarbreytingar ur
meaelingum og yfirleitt er enga vissu ad fa um slikt nema um margra dratuga maelingar sé ad raeda.
Rekstur og umhirda sjavarfallamaela krefst pvi augljéslega gridarlega mikillar 6gunar og
samviskusemi. Athuga parf kvordun maelis og tengingu hans i fastmerki reglulega og synist ekki
vanporf 4 ad pad sé gert einu sinni 4 ari. Afar mikilveegt er ad skrifa rekstraségu maelisins af mikilli
samviskusemi, par purfa ad koma fram allar breytingar, lagfaeringar, 6hopp, klukkuvillur, allar
kvardanir og allar hallamaelingar fra meeli i fastmerki. Vandséd er ad petta verdi gert almennilega
nema einhverri stofnun verdi falid ad bera abyrgd a pessu og fai til pess fé. Vid yfirferd a gognum i
pessu verkefni vantadi sarlega vandada upplysingagjof og kvardanir med hverjum maeli. Vid kvordun
flodmeelis er sérstoku dhaldi eda maeli komid fyrir 8 meaelistad og meelt nidur ad sjavarbordi med
sérstoku malbandi sem gefur hlj6d og ljdsmerkimerki vid pad ad snerta sjdvarbordid. Handhaegu rori
er komid fyrir, sem malbandid er haft i, og rérinu sokkt nidur fyrir sjdvarbord. Rorid er med hindrun,
b.e. prengingu nedst, og vid pad verdur yfirbord sjavar inni i rérinu mikid stédugra og audveldar pad
meaelinguna. Haegt er ad framlengja rorid upp ad maelidhaldi ef koma parf i veg fyrir ad vindur trufli
malbandid. Jafnframt parf ad hallamaela aflestrarvidmid malbands i fastmerki.



1.4 Langar sveiflur i sjavarboradi.

Ekki voru skodadar lengri sveiflur en eitt ar i pessu verkefni. [ sjavarfollum koma fyrir lengri sveiflur og
eru peer skv. Olafur Gudmundson og Pall Einarsson 1991. (1), fyrir Reykjavik:

Lota utslag mm Lysing

435 dagar 4,0 Chandlersveifla
8,8ar 12,8 Lunar perigee sveifla
18,8 ar 37,8 Lunar nodal sveifla

Tafla 1: Langar sjavarfallasveiflur

begar pessar 3 sveiflur leggjast saman mynda paer a.m.k. 5 cm sveiflu i sjavarbordi 4 18,8 arum i
Reykjavik, og samsvarandi fyrir adrar hafnir. Til ad finna gott medalsjavarbord til dkvérdunar a
kortanulli hafna parf pvi ca. 19 dra maelingar. Af pessum orsokum er vandasamt ad leita ad
raunverulegum sjavarbordsbreytingum nema hafa margra aratuga maelingar. A sidari stigum var
unnid ur sjavarfallamaelingum i Reykjavik og paer notadar sem vidmidun vid dkvordun a
medalsjavarbordi annarra stada. Logd var ahersla a timabilid fra 1995 til og med 2013. betta timabil
var notad vegna pess ad pad neer yfir 19 dra timabil og inniheldur pvi l6ngu sveiflurnar i sjavarbordi.
Meelirinn var einnig & sama stad allan timan, p.e. vid Midbakka i Reykjavikurh6fn og maelirinn hafdi

ad mestu verid kvardadur.



2. Sjavarfallameelingar i Grindavik 1994 til 2014

2.1 Meelingar i Grindavik

Stodugar sjavarbordsmeelingar hofust arid 1994 pegar vedurst6d var sett upp i Grindavikurhofn i
framhaldi af ataki Vita og Hafnamalastofnunar, sidar Siglingastofnunnar [slands, til ad studla ad auknu
upplysingaflaedi til sijdmanna. Vedurstodvarnar voru tengdar med upphringimotaldi a Siglingastofnun
og var gognum safnad a klukkustundar fresti. Fyrstu arin voru forritin i préun og dalitid var um
truflanir i gagnaflutningi og var pvi vidbuid ad eitthvad vaeri um villur og got i gagnasafni. Malingar
voru til 3 Siglingastofnun fra 1 ndv. 1994. Mikil vinna for i ad yfirfara gégnin og reyna ad fylla upp i
got. Eftir nokkra leit fannst diskur Ur maelitélvunni sem var i Grindavik hja MogT ehf. dsamt
upplysingum um breytingar 8 maelihaed, maelistudlum, kvordunum og skynjaraskiptum, en peir hafa
pjonustad vedurstodvarnar nanast fra upphafi. Gogn fra peim diski baettu gagnasafnid toluvert. Eftir
sem adur var allmikid af sma gétum og var fyllt i pau med agiskunum byggdum a flé8aspa. bratt fyrir
petta eru nokkur got i maelingum, vikur og manudir par sem skynjari er biladur. Auk gata i maelingum
fannst timahlidrun i malingum, leidrétt var fyrir augljésum skekkjum, t.d. i des 1996 og jan 1997 en
ba var skekkja metin 20 minatur. Samanburdur & maeliseriu og spagégnum gefur hugmynd um hvort
um klukkuskekkju geti verid um ad reeda. Grunur er um timaskekkjur vidar i gognum fram ad midjum
juli 2010, en pa var sofnununaradferd breytt og MogT tdk ad sér sofnun gagna og framsetningu 3
alnetinu. Eftir pad er klukka i vedurstod athugud og stillt reglulega eftir alheimsklukku. Ekki fannst
hentug adferd til ad endurmeta timasetningu maeligagna og leidrétta en erfitt getur reynst ad
leidrétta klukkuskekkjur par sem klukka er vitlaus um nokkrar minutur.

Ekki eru til nakvaemar upplysingar um meelistudla fyrr en i september 1997 en pd var skynjari
endurnyjadur og gerd tilraun til kvordunar og nyjir studlar settir i maelinn. Sidan pa er talid nokkud
Oruggt ad maelingar séu med ébreyttum maelistudlum og dbreyttri haed skynjara. Kvérdunin 1997 var
hinsvegar ekki négu g66 og kom pad i ljés vid seinni kvardanir.

Melingar frd september 1997 til oktober 2001 voru leidréttar med formulunni:
rétt_meeling=0,0697+0,916*maeling.

Meelingar eftir pad voru leidréttar med formulunni:
rétt_meeling=0,0560+0,914*maeling.

Um mitt ar 2016 hefur pessi leidrétting ekki enn verid sett i vedurstodina og synir maelir pvi ekki rétta
sjavarhaed.

Fra upphafi maelinga par til maelistudlum er breytt i september 1997 eru maelingar 6leidréttar, p.e.
eins og paer koma ur meaelinum ad pvi undanskildu ad vitad er ad 24 névember 1995 var skipt um
skynjara og er hann 1,96 cm ofar en fyrir var. Malingar fram ad pvi voru leekkadar um 1,96 cm. Sidan
ba er talid ad skynjari hafi verid i somu had. Fyrstu maelistudlar eru settir inn eftir gerd nema og zettu
ad vera ndnast réttir par sem eiginleikar skynjara eru pekktir. Ekki er pd full vissa fyrir pvi ad haed
skynjara fram til september 1997 sé rétt. Samkvamt kvérdunum arin 2000 og 2008 er flédmeelirinn i
Grindavik ad syna of ha gildi. Ath. mikil skekkja er i kvordun eda 0,916 i stad 1.00. Astaedan er ad
Ollum likindum misheppnud kvordun sem fér fram i september 1997.



Engin gogn eru til 4 eftirfarandi timabilum:

e Fra 16 ndvember 1995 til 24. ndvember 1995, p6 eru til vedurgdgn 4 pessu timabili.

e Frd 6juli 1996 til 20. september 1996, po eru til vedurgdgn a pessu timabili.

e Einkennilegt trend og stokk eru i oktdber og névember 1996.

o Fra september 1996 til september 1997 eru gégn med dedlilega miklum breytileika i haed.
Hugsanlega var verid ad reyna stilla had sensors eda hann half biladur.

e Fra 15.juli 1997 til 19 september 1997.

e Fra 31. desember 1997 til 5. jantar 1998.

e Fra 5. mai 2014 til 11. juli 2014.

Gognin fra 1994 til 1997 eru med mjog breytilegu medalgildi og einnig koma fyrir prep i timaserium.
Hugsanlega er verid ad breyta haed skynjara hvad eftir annad og eru gognin teeplega truverdug.

19. september 1997 er reynt ad kvarda meaeli og nyjir studlar settir inn. Ekki er vitad til ad studlum
hafi verid breytt sidan. Eins og adur segir hefur ad 6llum likindum eitthvad misfarist i peirri kvoréun
og er hun talin rong. Ath. pessi kvérdun er enn til stadar (2016) i maelinum.

16-21. mai 2011 losnar nemi og er einungis fastur i miklum grédri. Nemi talinn hafa synt étrdverdug
gildi 4dur og deemdur énytur.

2.2 Kvarodanir

Prystineminn eru tengdur med svo kalladri straumlykkju vid vedurstdd (vedurtélvu) sem sér um ad
skrd maelingar fra sjavarhaedarskynjara og vedurskynjurum og sér einnig um samskipti vid
rekstraradila. Straumlykkja er notud par sem hun er talin med 6ruggustu adferdum til ad koma
hlidraenum upplysingum milli stada. Fjarlaegd og spennuflokkt innan dkvedinna marka hafa engin
ahrif & hana. brystinemarnir geta haft mismunandi maelisvid, t.d. O til 7metra eda O til 10 metra,
einnig geta peir verid gerdir fyrir vatn eda sjé. Straumlykkjan er 4 til 20 mA, sem pydir ad pegar
vedurstddin skynjar 4 mA pda er neminn ofansjavar og vid 20 mA er neminn 4 mesta maelidypi, 7 eda
10 m eftir gerd nema. Ef skipt er um nema og sd nyji er af annarri gerd parf ad breyta maelistudlum i
vedurtélvu (Campbell). Pann 19 september 1997 var skipt um nema og var settur nemi fra Keller
med 10m maelisvidi. Einnig var pa reynt ad kvarda maelinn og voru nyjir studlar settir i vedurstédina.
Sidan pa hafa nemar verid endurnyjadir med somu gerd og maelistudlum ekki verid breytt, eftir pvi
sem best er vitad. 17. april 4rid 2000 er maelirinn kvardadur og hallamaelt fra honum i
vidmidunarpunkt. Aftur var kvardad 18. agust 2008. Kvordunarverkefnid var samvinnuverkefni
Siglingastofnunar og Landmaelinga islands.

Vid kvordun flédmeelis er sérstoku dhaldi eda meeli komid fyrir 8 maelistad og meelt nidur ad
sjavarbordi med sérstoku malbandi sem gefur hljéd og ljésmerkimerki vid pad ad snerta sjavarbordid.
Handhaegu rori er komid fyrir, sem malbandid er haft i, og rorinu sokkt nidur fyrir sjdvarbord. Rorid
er med hindrun, p.e. prengingu nedst, og vid pad verdur yfirbord sjavar inni i rérinu mikid stédugra
og audveldar pad maelinguna. Haegt er ad framlengja rorid upp ad meelidhaldi ef koma parf i veg fyrir
ad vindur trufli malbandid. (Gudmundur Valsson desember 2010, Kvordun a Sjavarfallamalum 2008-
2009 samanburdur vid maelingar 2000 (4) ).Vidmidunarpunktar i kvérdun voru HB-612, LM0722 og
SG-6.

10



29. september 1995 er settur nyr skynjari 19,6 mm haerra en adur, sama haed er sidan eftir pvi sem
best er vitad.

September 1997 er skipt um skynjara.

Kvordun i april arié 2000, i hafnarkerfi, vidmidun HB-612, var 0,0697+0,916*aflestur floédmaelis.
Oktdber 2001 er skipt um skynjara.

Kvordun i agust arid 2008, i hafnarkerfi, viomidun HB-612, var 0,0560+0,914* aflestur fl6dmaelis.
Mai 2011 er skipt um skynjara.

Juli 2014 er skipt um skynjara.

Hallatala i kvérdunum er éedlilega langt fra 1,0 sem hdn aetti ad vera. Eina skyringin er su ad illa hafi
tekist til vid kvordunina fra 1997. Ekki er um ad raeda ad maelirinn sé i ferskvatnsstillingu. Benda ma 4
ad allmikid innrennsli er af fersku vatni i hofnina og gaeti selta verid mismunandi i héfninni eftir pvi
hvort er adfall eda utfall. Ekki var reynt ad meta ahrif pess & kvoréun. 14 mm hadarmismunur kemur
fram i kvordunum, en litill sem enginn i hallatolu. Liklegast er ad haedarmunur i kvordunum stafi af
pvi ad nyr skynjari i oktdber 2001 hafi ekki farid i somu haed og fyrir pann tima. Maligognin fra sept
1997 til okt 2001 voru kvordud med gildum ar kvérdun arié 2000 og maeligbgn eftir okt 2001 med
gildum ar kvordun 2008.

2.3 Medalsjavarbod i Grindavik

Reiknud voru dags-, manadar- og arsmedaltol ur gognunum eftir ad pau hofdu verid leidrétt gagnvart
loftprystingi. Midad var vié ad medalloftprystingur i Grindavik veeri 1005.0 hPa. Leidrétt var um
8,4mm fyrir 1 hPa breytingu a loftprystingi.

A mynd 4 eru drsmedaltdlin synd fyrir timabilid 1994 til 2014. Haekkandi medaltal merkir ad sjor
hakkar midad vid maelindll. Par sem hakkun er mjoég mikil verdur ad alita ad um landsig sé ad raeda.
Samkveemt myndinni veeri landris fra 1994 til 1997, landsig fra 1997 til 2001, landris fra 2001 til 2002,
landsig fra 2002 til 2010, og landris fra 2010 til 2015. Ekkert skal fullyrt hvort petta sé rétt, pessar
breytingar gaetu verid eitthvad annad, t.d. breytileg ahrif vedurs eda maelitaeknileg ahrif. Sja po sidar.
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Arsmedaltél, leidrétt f. loftprystingi 1994-2014
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Mynd 4: Arsmedaltol leidrétt fyrir loftprystingi, ath. maelirinn er med évissri kvérdun 1994-1997.

Myndir 5 og 6 syna manadar- og dagsmedaltdl somu meelinga.

Manadarmedaltol, leidrétt f. loftprystingi 1994-2014
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Mynd 5: Mdanadarmedaltél fra névember 1994 til desember 2014.
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Dagsmedaltol maelinga i Grindavikurhofn
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Mynd 6: Dagsmedaltol allra malinga sem til eru fra Grindavikurho6fn.

e Mikill breytileiki er i dagsmedaltélum yfir arid og milli daga, sja mynd 6, likleg skyring er ad
mikill ahladandi getur verid i hofninni, sérstaklega 6lduahladandi. Sem daemi um mikla
sjavarhaed i héfninni eru dagarnir 31.jandar til 2. febrdar 1999 syndir 8 mynd 7. ba nadi sjor
langt upp a ljéshus og bjarga purfti félksbil af bryggjunni, en til er myndband af bjérguninni a
netinu. www.youtube.com/watch?v=6UTqu496RzM

Grindavik fl6dmaeaelir 1. febrdar 1999.
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Mynd 7: Sjavarfléd i Grindavikurh6fn 1. febrdar 1999. Daemi um dhladanda. Blatt er maeling, rautt er spa og
grant er mismunur.

Af mynd 7 ma sja ad sjor hefur farid a.m.k. 1,3 — 1,5 m yfir sjavarfallaspa. Raunverulegt sjavarbord
hefur po verid haerra pvi maelingin synir ekki 6ldur og ekki er maelt i 9 mindtur af hverjum 10.
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Annad timabil af handahéfi er synt 8 mynd 8 sem er fra 10. til 15. januar 2001. bar sést ad

medalsjavarbord hefur haekkad meir en 50 cm i vel & annan sélarhring midad vid reiknud sjavarfoll. A
mynd 9 sést vindhradi @ sama tima. Vindattir voru SA til SV & timabilinu. Umhugsunarvert er ad 50 cm

medalsjavarhaekkun i 12 sdlarhringa a ari vegna vedurs hakkar arsmedaltalid um 16,4 mm, fra pvi

sem annars veeri.
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Mynd 8: Medalsjavarbord getur haglega haekkad um 0,5 m. i rimlega sélarhring.

e Ahrif vinds, loftprystings, aldna og grunnsaevis geta augljéslega haekkad medalsjavarbord fra

pvi sem pad annars veeri og verdur til ad auka breytileika i medaltélum.
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Mynd 9: Medalvindhradi i Grindavik m/s 10. — 15. jan. 2001, vindattir voru fra SA til SV.

14



2.4 Manadarmedaltol sjavarfallameelis i Grindavik

Vegna dvissu i uppsetningu og kvordun fra 1994 til 1997 var peim maelingum sleppt i frekari Urvinnslu
og timabilid frd pvi i september 1997, pegar skipt er um skynjara, til mars 2016 skodad nanar. Nu
voru tiltaek gbéd gogn fra Reykjavik sem na yfir sama timabil. Malingarnar i Grindavik voru pvi
leidréttar midad vid Reykjavik, en haegt er ad flytja haedir milli hafna ef vedur og sjavarfallapaettir eru
peir sému 4 badum stédum. Petta er oft notad ef flytja parf haedarvidmidun a milli hafna eda tveggja
stada og ekki eru til langtima sjavarfallamaelingar 4 seinni stadnum. Ef vedur og sjavarfallapaettir eru
svipadir milli stada ma nota formuluna:

Mmt. — MSH. = Mmt, — MSH,  e8a  MSHs, = Mmt, + (MSH. — Mmt.) (1)

par sem MSH, er medalsjavarhaed a stad a og Mmt, er medaltal eins eda fleiri manada a stad a.
Notud voru manadarmedaltdl 4 badum stddum en pau gefa oftast gleggri mynd af sjavarbordi en
arsmedaltol. Mynd 10 synir maelda sjdvarbordsheaed i Grindavik, leidrétta midad vid Reykjavik, par
sem medalsjdvarbord i Reykjavik er sett sem 2,2494m arid 2004,6 (dkvardad i nyju landshaedarneti
islands af Landmaelingum islands, ISH2004). Eydur eru i grafi vid skynjaraskipti.

Sjavarbord i Grindavik leidrétt midad vid Reykjavik
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Mynd 10: Medalsjavarbord i Grindavik, leidrétt midad vid Reykjavik. Skynjaraskipti eru vido eydur

Ef mynd 10 er skodud midad vid hvenzer skipt er um skyjara i sjdvarfallamaeli vakna grunsemdir um
bilanir i skynjara @ maelitimabilinu. Sja ma ad ad sjavarbord ris hratt 1999 til 2001, 2005 til 2011 og
2013 til 2014. Skipt er um skynjara i september 1997, mai 2011 og juli 2014. Kvardanir eru gerdar {
april 2000 og agust 2008. begar skipt er um skynjara i oktéber 2001 er gamli skynjari maeldur og syndi
hann 4,23 mA en a ad syna 4,0mA. bad er pvi komid rek (drift) i skynjarann sem nemur 0,23mA sem
umreiknad i sjdvarhaed er um 14 cm. Skynjarinn er pvi ad syna um 14 cm of mikla sjavarhaed pegar
hann er tekinn upp. Kvordunin arid 2000 er pvi liklega gerd pegar meelirinn er kominn i rek. Sama er
ad segja um kvordunina i agust 2008, hun er liklega einnig gerd pegar rek er komid i maelinn. Reynt
var a0 meta hlidrun sem verdur i meaelingu pegar skipt er um skynjara arid 2011 og var hun metin 12
cm. Fastsetning skynjara i haed i kvordunum er pvi éareidanleg en hallatala 0,916 er trilega rétt pd
ekki sé haegt ad fullyrda pad. Ekki er vitad hvernig rek hagar sér i maeli med tima né hvort rek breytir
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mognun i skynjara. Malingarnar i Grindavik eru pvi 6areidanlegar til ad haedarsetja maelipunkta.
betta eru mikil vonbrigdi med svo langa meeliseriu. bratt fyrir petta ma hugsanlega fa einhverjar
upplysingar Ur maelingunum. Préfad var ad henda Ut peim maelingum sem gaetu verid rangar og
midad vid ad maelingar séu réttar i einhvern tima eftir ad skipt er um skynjara. Einnig var skodud
hadarbreyting milli peirra manada sem kvordun var gerd i. Vegna reks maelis er kvordun i raun
einungis i gildi @ kvérdunardegi. Mynd 11 synir maelingar eftir skynjaraskipti, pegar maelir er ekki i
reki, og maelingar i kvérdunarmanudum.

Sjavarbordsmeelingar i Grindavik, leidréttar midad vid Reykjavik.
Kvardanir i april 2000 og aguist 2008 og timabil sem meelir geeti verid i lagi
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Mynd 11 Raudu punktar, efri lina, eru malingar vid kvordun maelis, Medalhaekkun sjavarbords i Grindavik
leidrétt m.v. Reykjavik, fra 1997 til 2016 er 7,0 mm a ari midad vido maelingar i kvérdunarmanudum.

Af mynd 11 sést ad hallatala milli kvérdunarmdanada og peirra timabila sem maelir er liklegast i lagi er
mjog svipud . Nedri lina (meelir i lagi) er of lag um ca 12 cm. Samkvaemt kvérdunarmanudum (april
2000 og agust 2008) er sjavarbord ad hakka um 7,0 mm a ari midad vid fast sjavarbord i Reykjavik.
Pegar sjavarbord a einum stad er leidrétt midad vid Reykjavik er verid ad flytja landhad 3 milli stada.
Pad er pvi i raun og veru verid ad skoda hvernig had meaelis breytist med tima, midad vid fasta haed
eda sléttan fl6t (2,2494m). Eins og adur segir eru forsendur fyrir ad haegt sé ad nota svona
leidréttingu paer ad sjavarfallapaettir (par med talid sjavarbordshaekkun) og adrir paettir sem hafa
ahrif & sjavarbord (t.d. vedur og loftprystingur) séu peir somu. Gengid er ut fra pvi ad svo sé med
peirri undantekningu ad landsig er i gangi i Reykjavik, sem parf ekki ad vera pad sama og
annarsstadar. Pad parf pvi ad leidrétta pad sérstaklega. Landsig i Reykjavik er talid um 1,2 mm & &ri.
(3) Leidrétting vegna landsigs i Reykjavik eykur maelt landsig (og minkar maelt landris ) 4 nyjum stad.

Landsig i Reykjavik baetist pvi vid utreiknad landsig i Grindavik og verdur pad 7,0 mm + 1,2 mm eda
8,2 mm & ari.

Afstaed sjavarbordshaekkun i Grindavik byggt 8 maelingum par sem maelir geeti verid i lagi fra 1997 til
2016 og ekki midad vid Reykjavik maeldist 9,7mma ari. A fradreginni haekkun sjavar, um 1.3mm 4 ari
gefur pad 8.4mm landsig i Grindavik eda svipad og samanburdurinn vid Reykjavik gefur.

Sjavarbord i Grindavik arid 2004,6 samkvaemt efri formulu (kvordun) i mynd 11 er 2,113 m.
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2.5

Floostuodlar i Grindavik

Frumpeaettir sjdvarfalla eru vel pekktir og audvelt ad greina pa. Tidnipaettir eru oft greindir med adferd
minnstu kvadrata. Amennt er Urvinnslu pannig hattad ad klukkutimagognin eru greind an
loftprystileidréttingar i sjavarfallapaetti. bvi lengri timaseria pvi betra.

Maelingar, an loftprystileidréttingar fra 2006 til 2010, baedi arin medtalin, voru greindar i studla, og

fengust eftirfarandi nidurstodur:

Tafla 2 synir sjavarfallastudla fra greiningu ur sjdvarfallameaeli i Grindavik arin 2006 til 2010

Sjavarfallastudlar
heiti fasi utslag
deg m
M2 168,6 1,061
S2 207,8 0,412
K2 194,2 0,116
N2 146,7 0,208
01 73,3 0,062

Tafla 2: Sjavarfallastudlar fyrir Grindavik

Fyrri dalkur i t6flu 3 synir sjavarfoll i Grindavik i gamla hafnarkerfinu med vidmidun i HB-612 og er pa

kortanull i +0,37m. Seinni dalkur synir sjavarfoll i Grindavik 2004,6 med kortanull sem 0,0m en pa
hafa allar t6lur verid laekkadar um 0,37m og par @ medal vidmidunin fra 1982.

Sjavarféll i Grindavik 2004,6 leidrétt
m m
Medalstérstraumsfléo MSTSFL MSH+(M2+52+K2) 3,702 3,332
Medalsmastraumsfl6d MSMFL MSH+(M2-S2) 2,762 2,392
Medalsjavarhaed MSH MSH 2,113 1,743
Medalsmastraumsfjara MSMF)J MSH-(M2-S2) 1,464 1,094
Medalstérstraumsfjara MSSTF)J MSH-(M2+52+K2) 0,524 0,154
KORTANULL MSH-(M2+52+N2+01) 0,370 0,000

Vidmidun HB-612 1982 laekkar um 0.37m

Tafla 3: Endurreiknud sjavarfoll i Grindavik

Sjavarfoll i Grindavik 1982 og 2004 eru synd i toflu 4. Ekki er marktaekur munur.

par sem maelingar eru gerdar i hafnarkerfi 1982 med vidmidun i HB-612 parf ad laekka allar
télur um 0,37 m til ad fa nytt hafnarkerfi (2004,6) og laekkar pvi viomid HB-612 um 0,37m

midad vid medalsjavarbord 1982.
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Grindaikurhéfn 1982 2004,6
m m
Medalstoérstraumsflod  [MSTSFL 3,35 3,33
Medalsmastraumsflé6d [MSMFL 2,36 2,39
Medalsjavarhaed MSH 1,75 1,74
Medalsmastraumsfjara |MSMFJ 1,14 1,09
Medalstérstraumsfjara [MSSTFJ 0,15 0,15
Kortanull 0,00 0,00

Tafla 4: Sjavarfoll i Grindavik 1982 og 2004,6

2.6 GPS malingar nalsegt Grindavik

Landmalingapunktur LM0302 er nalaegt Reykjanesvita og LM0722 er i hofninni i Grindavik.
Samkvaemt GPS maelingum, (4) hefur mismunur @ haed peirra minkad um um 79 mm & arunum 1997
til 2010, par sem LM0722 (Grindavik) laekkar minna en LM302. LM302 laekkadi 4 &runum 1993-2004
um 122 mm, skv Isnet maelingum, eda um 11,09 mm a ari. Midad vid pad gaeti landsig 4 drunum
1997-2010 hafa verid 144 mm. Ef LM0722 hefur sigid minna en LM302 um 79 mm, pa hefur héfnin
sigid alls um 65 mm & arunum 1997-2010. E6a um 5,0 mm a ari. Samkvaemt flédmaelingu i Grindavik
geeti landsig verid um 8,2mm 3 ari sem er allmiklu meira en GPS malingar gefa til kynna.

2.7 Medalsjavarbod og haedir i Grindavik.

Haedarkerfi Grindavikurhafnar var dkvardad 1982 og var vidmidunarpunktur HB-612 settur i 6,579 m i
hafnarkerfi. | medalsjavarbordskerfi 2004,6 er hann 2,113 m nedar eda i kta 4,466 m. Arid 2000 var
nyr malipunktur haedarmaeldur fra HB-612. b.e. LM0722 og var hann akvardadur 3,913m i
hafnarkerfi. | medalsjavarbordskerfi 2004,6 verdur hann 2,113m nedar eda 1,800m. | Landshaedakerfi
islands, ISH2004 er LM0722 gefin haedin 1,798m einungis munar 2 mm.

Tafla 5 synir haedarvidmidanir i Grindavik 1982 og 2004.

Hafnarkerfi Grindavik 1982 2004,6 Medalsjb. kerfi 2004,6
m m m

HB-612 6,579 6,207 4,466

LMO0722 3,913 3,541 1,800

Medalsjavarbord 1,75 1,74 0,00

Tafla 5: Haedarpunktar i Grindavik

2.8 Nytt kortanull fyrir Grindavik?

par sem land hefur sigid toluvert i Grindavikurh6fn fra pvi ad kortanull var sidast akvardad hefur dypi
aukist samsvarandi. A pa ad breyta dypistdlum i hafnarkorti? Svarid er ,,ekki endilega” en astaedan er
su ad breytingin er i hagstaeda att (fyrir siglingar) og su ad kortanull er nu oftar en 4dur midad vid
,LAT“ efa laegstu stjarnfreedilegu sjavarstodu sem spad verdur a 19 ara timabili midad vid nyja
greiningu. Nordmenn, Bretar o.fl. nota pessa skilgreiningu i sinum héfnum, (5). Laegsta sjavarstada i
spa fyrir Grindavik i nyju hafnarkerfi med medalsjavarbord i 1,74 er -0,261 m. Taka maetti upp nytt
hafnarkerfi par sem spa feeri aldrei nidur fyrir 0,0 m (LAT kerfi). pannig verdur haed HB-612 i LAT kerfi
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6,470 m

. Vid pad ad taka upp LAT kerfi i Grindavik mundi dypka um 11,0 cm. i stad 37,0 cm. Eftir sem

adur getur sjdvarstada farid nidur fyrir 0,0m, s.s. vegna ahrifa vedurpatta.

Hefdbundid hafnarkerfi LAT hafnark
Grindavikurhéfn 1982 2004,6 2004,6
m m m

Medalstérstraumsflod |MSTSFL 3,35 3,33 3,59
Medalsmastraumsflod |MSMFL 2,36 2,39 2,65
Medalsjavarhaed MSH 1,75 1,74 2,00
Medalsmastraumsfjara |MSMF) 1,14 1,09 1,36
Medalstoérstraumsfjara |MSSTFJ 0,15 0,15 0,42
Kortanull 0,00 0,00 0,26
LAT kortanull -0,26 -0,26 0,00
HB-612 6,579 6,207 6,468
LMO0722 3,913 3,541 3,802

Tafla 6: Sjavarfoll og haedarkerfi

2.9

Helstu nidurstédur fyrir Grindavik:

Landsig i Grindavikurhofn er um 8,2 mm & ari (2000 -2008) ut fra kvérdunarmanudum
Landsig i Grindavik er um 5 mm & ari skv GPS landmaelingum (1997 — 2010) og Isnet2004.
Medalsjavarbord er 2,113 m 4arid 2004,6 (i vidmidun 1982)

LMO0722 er +3,541 m i nyju hafnarkerfi og +1,800 m i nyju medalsjavarkerfi

LMOQ722 er +3,802 m i nyju LAT hafnarkerfi.

Oll maeliserian er stérlega gollud ad pvi leiti ad medalsjavarbord reikar éedliega mikid upp og
nidur, reyndar ad pvi er virdist bara upp. Ekki verdur hja pvi komist ad alita ad meelir sé
biladur mikinn hluta meaelitimabilsins. Bilunin lysir sér i pvi ad rek kemur i maelinn sem
stendur yfir i morg ar i senn. Rek meelisins er daetlad ad sé fra 0,0 cm til 14 cm, p.e. ad meaelir
synir aukna sjavarhaed um allt ad 14 cm pegar hann fer i rek. Tvisvar sinnum var maelirinn
kvardadur en med 8 ara millibili, sem er alltof langur timi. Svo virdist sem kvardanir séu
gerdar pegar meaelir er i reki og gefa paer svipadar nidurstédur, sem verdur til pess ad
grunsemdir um bilanir vakna ekki fyrr er 16ngu seinna vid drvinnslu. bad verdur pvi ekki of oft
itrekad ad pad parf ad kvarda sjavarfallamaelana miklu oftar og fylgjast betur med peim.

par sem flo6dmaelingar i Grindavik eru stérlega galladar er dvarlegt ad breyta hafnarkerfi
Grindavikur 4 peim forsendum. Lagt er til ad maelir verdi kvardadur og ny meeligildi verdi sett
i meelitélvu og nidurstédur endurskodadar ad einhvejum tima liGnum.
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3. Sjavarfallameelingar i Landeyjahoéfn.

3.1 Inngangur

Bygging Landeyjahafnar héfst haustid 2008 og var hun tekin i notkun i juli 2010. Eldgos hofst &
Fimmvorduhalsi pann 20. mars 2010 og lauk 13. april 2010. Gos hofst i Eyjafjallajokli pann 14. april
2010 og lauk 23. mai 2010. Jokulhlaup fylgdi gosinu i Eyjafjallajokli med allmiklum efnisburdi til
sjavar. bratt fyrir gosid vard ekki mikid um tafir vid framkvaemdir og var héfnin opnud i juli 2010.

3.2 Heaeodarkerfi

A framkvaemdatima hafnarinnar var sett nidur 10 m 16ng borsténg skammt nordur af héfninni. A
enda stangarinnar var sett plata og maeliskrifa sem vidmidunarmaelipunktur Landeyjahafnar vid
framkvaemdir. 4. juni 2009 var maelipunkturinn maeldur inn midad vid landskerfispunkt LM0354 vid
Seljaland. Meelt var med trimble 4000 SSI GPS taki og st6d maeling yfir i 9,5 tima. Landmaelingar gafu
upp geoidumismun 65,218 m sem akvardar haed vidmidunarpunkts sem +4,282 m i landskerfi, p.e. i
medalsjavarhaed. Geoidumunurinn var talinn vera med nakveemni +- 30cm. Eftirtektarvert er ad
geoidumunurinn er dvenju breytilegur a svadinu fra Eyjafjollum til Vestmannaeyja.

Pann 8. juni 2009 var fl66haed i Vestmannaeyjahofn og Landeyjahéfn samlesin og var vidmidun
landskerfi (isnet 93) og hafnarkerfi { Vestmannaeyjum. Samlestur gaf haed 4 maelipunkti (borstong)
sem 5,84 m i hafnarkerfi og. 4.45 m i landskerfi . (Reiknad var med ad medalsjavarbord i
Vestmannaeyjum vaeri 1,39 m i hafnarkerfi)

Stadsetning maelipunkts Landeyjahafnar, juni 2009

WGS 84 WGS84 Isnet93
63° 31’ 55.98790”" N 63°31.93313" N austur 444543.240
20° 06’ 52.35762"" V 20° 06.87263" V nordur 336854.803
69.50m 69,50 m 4,45 m

Tafla 7 Stadsetning maelipunkts Landeyjahafnar

Vedurstdd var sett upp vid héfnina i september 2010 og flé6dmeelir i oktéber 2010. FI66maelirinn var
settur vid stiga 4 austurhorni bryggjunnar og haed hans midud vid kdta 5,00 m a steyptri pekju vid
stigann.

3.3 Sjavarfallameaelingar i Landeyjahoéfn.

Neer samfelldar flédmaelingar eru til fra 26. oktdber 2010. Unnid var ar maelingum til mai 2015, en pa
kemur hlidrun i maeli. Ekki er vitad hvad veldur en astaeda er til ad taka maeli upp og athuga hann.
Truflun vard, ramir tveir sélarhringar 28.-30. mars 2011, b4 er einkennileg hlidrun i maeli. Onnur
truflun vard 24.-25. jandar 2013, en pa virdist meelir vera tekinn upp eda aftengdur. Engar frekari
upplysingar hafa fundist um pau atvik. Maeligildi sem vantadi voru skaldud med hlidsjén af
sjavarfallaspa og neerliggjandi gildum og fékkst pa samfelld mzlir6d. Mazelingar eru gerdar a 10
minudtna fresti pannig ad medaltal er tekid af sidustu mindtunni. Skynjarinn er ekki i rori pannig ad
eina dempunin 4 ldum er vegna dypis. Oldur og sog eru pvi maeld 4samt fl68haed. betta veldur pvi
ad meeld sjavarhad getur vikid allmikid fra raunverulegum sjavarféllum. S6mplun & 10 minudtna fresti
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pbar sem sog eru med minna en 20 minutur sveiflu getur valdid téluverdri skekkju (aliasing), betra

veeri ad hafa meaeli i rori med hindrun sem dempar slikar sveiflur en pa eykst haetta a stiflum sem

trufla maelingu. Par sem maelingar eru til 8 10 minutna fresti voru paer filteredarar med 10 min filter
(2) til ad jafna klukkutimagildin.

Klukkutimagildin voru notud til ad reikna manadarmedaltol, sem voru sidan leidrétt midad vid

flodmaeligogn i Reykjavik og medalsjavarbord reiknad. Flodstudlagreining var gerd a
klukkutimagildum fra név 2010 til april 2015. Haesta maelda sjavarstada var +3,62 m og leegsta -0,48

m. Meelir hefur ekki verid kvar6adur og gaetu nidurstodur breyst vid kvordun. Nidurstodur

sjavarfallagreiningar eru syndar i Tafla 8.

Landeyjahofn fasi utslag
deg m
Z0 - 1,429
M2 163,3 0,874
S2 200,6 0,343
K2 201,9 0,095
N2 140,8 0,172
01 66,2 0,066

Tafla 8 Sjavarfallastudlar fyrir Landeyjah6fn

Madnadarmedaltol in eru synd i mynd 12.
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Mynd 12 Sjavarbord i Landeyjah6fn midad vid Reykjavik, manadarmedaltol

Sja ma af mynd 12 ad manadarmedaltdlin hlidrast nidur a vid i mai 2015. Maelir gaeti hafa losnad.

Medalsjavarbord fra upphafi fram i mai 2015 reiknast 1,429 m.
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3.4 Nidurstodur sjavarfallagreiningar:

Tafla 9, vinstri taflan synir sjavarfoll midad vid maelinull sé 5,0 m nedan vid bryggjupekju vid stiga.
Meelir hefur ekki verid kvardadur og engin trygging er fyrir pvi ad hann hafi farid i rétta haed pegar
hann var settur nidur. Sé hann réttur hakkar vidmid um 2,6 cm, p.e. haed pekju vid stiga verdur
5,026 m. Enn verdur ad minna 4 naudsyn pess ad kvarda sjavarfallmaela.

Landeyjah6fn ndév 2010-apr 2015 sjavarfoll maelir sjavarfoll Landeyjah. Vm 1980
m m m

MSH+M2+S2+K2) 2,741 MSTSFL 2,767 2,64
MSH+(M2-S2) 1,960 MSMFL 1,986 1,98
MSH 1,429 MSH 1,455 1,39
MSH-(M2-S2) 0,898 MSMF)J 0,924 0,80
MSH-(M2+52+K2) 0,117 MSSRF) 0,143 0,13
MSH-(M2+52+N2+01) -0,026 KORTANULL 0,000 0,00
vidmidun 5,00 vid stiga verdur 5,026m

Tafla 9 Akvérdun sjavarfalla vid Landeyjahofn 2013 og Vestmannaeyjahofn 1980. A hvorum stad fyrir sig eru
sjavarfollin midud vid sjokortanull sem atlad er til siglinga.

Meaelitimabilid er of stutt til ad dzetla afstodubreytingar milli lands og sjavar.

3.5 Haedarkerfi Landeyjahafnar

15. April 2016 hallamaeldu MogT fra vidmidunarpunkti ad bryggjupekju vid stiga, par sem flodmaelir
er stadsettur. Haed a pekju reyndist 0,677m nedan vid vidmidunarpunkt, sé bryggja i 5.026 gefur pad
had vidmidunarpunkts sem +5,703 m.

Stadur Hafnarkerfi| Landskerfi
m m
Bakkinn ror 5,703 4,248
murb v. Stiga 4,814 3,359
bekja vid stiga 5,026 3,571

Tafla 10 Mzlipunktar Landeyjah6fn, haedir i metrum midad vid timann 2013,0

Eftirtektarvert er ad vidmidunarpunktur hafnarinnar, (bakkinn ror) feer haedina +4,248m i
medalsjavarborskerfi, sem aetti ad vera sama og landskerfi, samkamt Urvinnslu og fyrirliggjandi
hadarsetningu maelis. Sami punktur fékk haedina +4,282m i landskerfi samkvaemt GPS malingu og
uppgefinum geoidumismun fra Landmaelingum islands.

Skekkja (hlidrun) virdist koma i maeli 4 timabilinu mars-mai 2015 og er til stadar sidan. Fullt tilefni er
til ad taka meaeli upp og athuga hann og koma honum betur fyrir, t.d. a stalsténg sem mundi audvelda
upptoku og tryggja betur ad nyjir skynjarar fari i somu haed og adur. Ath. maelir hefur ekki verid
kvardadur pannig ad nidurstédur eru éareidanlegar.
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4. Sjavarfallamalingar a Hornafirdi.

4.1 Meelingar

Fyrstu samfelldu sjdvarbordsmeelingar sem eru tiltaekar eru fra pvi 1978 til 1980 en pd meeldi
Hafnamalastofnun Rikisins sjdvarhadir i allmoérgum héfnum landsins i peim tilgangi ad fastsetja
haedarkerfi hafna, eda ,sjdkortanull“ sem vidmidun fyrir siglingar. A Hornafirdi var settur upp
siritandi maelir af gerdinni Steevens og maeldi hann i héfninni fra juni 1978 til september 1979. bann
9. september 1979 var settur nidur prystimaelir vié Hlein i Hvanney og nadust maelingar til 11.
oktéber sama ar en pa bilar tenging vid malinn. Snemma ars 1994 var sett upp vedurstdd i Hvanney
asamt sjavarbordsmeeli og eru til gogn sidan pa en med misléongum eydum. Nokkrum sinnum hefur
verid skipt um prystinema a pessu timabili, skipt var um skynjara i febrdar 1999, juni 2002 og februar
2010 svo vitad sé.

4.2 Sjavarfallameelingar ario 1980

Urvinnsla maelinga fra 1978 var gerd af Hafnamalastofnun og Gunnari borbergssyni & Orkustofnun.
Tafla 11 synir nidurstddur fyrir Hornafjoérd. Par kemur fram ad { Osnum er munur & stérstraumsflédi
og stérstraumsfjoru 2,0 m en i héfninni 1,1 m. Sjavarfallasveiflan minnkar pannig téluvert fra hafiinn
ad hofn vegna prenginga i Osnum og fjsrdunum innan Ossins. Vegna pess hve miklu munar &
sjavarféllum voru sett upp tvod haedarkerfi, annarsvegar fyrir héfnina og hinsvegar fyrir Osinn, sja toflu
1. HB-561 og HB-563 eru haedarboltar vid héfnina og i hlid Hvanneyjarvita.

Hofnin Os vid Hlein
(m) (m)
MSTFL 1,169 MSTFL 2,112
MSMFL 0,898 MSMFL 1,532
MSH 0,634 | MSH 1,122
MSMF)J 0,370 MSMFJ 0,713
MSTFJ 0,099 MSTF)J 0,130
Kortanull 0,000 Kortanull 0,000
HB-561 2,770 HB-563 9,827

Tafla 11 Akvérdun sjavarfalla vid Hornafjord 1980, i h6éfninni og i Osnum. A hvorum stad fyrir sig eru
sjavarfollin midud vid sjokortanull sem atlad er til siglinga.

4.3 Urvinnsla sjavarfallamaelinga fra 1994

Arsmedaltél fra 1994

Gognum fra vedurstédinni i Hvanney var safnad saman og pau yfirfarin. P6 nokkud mikid er af villum
fyrstu arin, sem stafar liklega af truflunum i médemsambondum, einnig er nokkud um hlé eftir ad
skynjarar hafa bilad. Hvert ar er tekid fyrir sig, leitad ad timabilum sem vantar og eru pa settar inn
timasetningar til ad fa samfellda timardd. Fyllt var upp i styttri eydur. Byrjad var a pvi ad taka einfold
arsmedaltol og eru pau synd i Mynd 13.
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Fl6dmaelir Hvanney arsmedaltol
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Mynd 13 Arsmedaltdl Hvanneyjarmaelis fra 1994 til 2014 syna litla sem enga afst6dubreytingu lands og sjavar

Vid eftirgrennslan kom i ljés ad skipt hafdi verid um maeli og meaelifestingu a timabilinu milli 1998 og
1999. Ekki hefur tekist ad finna kvérdun fyrir maelinn fyrstu maeliarin. Einnig er vitad ad maelafesting
skekkist, hugsanlega a timabilinu 1997 og 1998, pannig ad maelir lyftist og mzelir par af leidandi leegra
sjavarbord. Malingum fra 1994 til 1999 var pvi sleppt i bili.

Arsmedaltol frd 1999 eru synd i Mynd 14 ad slepptu arinu 2002 sem synir 6edlilega hatt medalgildi,
eda 0,8-0,9m. Oruggt ma telja ad maelir sé biladur arid 2002. Skipt er um skynjara i juni en maelir
verdur ekki tralegur fyrr en i september. Arsmedaltélin syna nu afstédubreytingu lands og sjavar sem
svarar til 7,2 mm & ari, pannig ad land haekkar midad vid sjo.

Fl60meelir Hvanney arsmedaltol
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Mynd 14 Arsmedaltol Hvanneyjarmaelis fra 1999 til 2014 synir 7,2 mm afstédubreytingu lands og sjavar & ari

Manadarmedaltol

Mdnadarmedaltol eru 4 margan hatt gleggri en arsmedaltélin, audveldara er ad sja eydur og trend.
Maénadarmedaltolin voru fundin og unnid med pau 4 ymsan hatt. Manadarmedaltolin voru leidrétt
gagnvart loftprystingi fra vedurstédinni i Hvanney og var midad vid ad svorun sjavarbords vio
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loftprystingi vaeri su sama og i Reykjavik eda 0,0084m vid 1,0 hPa (mb) loftprystibreytingu.
Mdnadarmedaltolin eru synd 4 Mynd 15.

Manadarmedaltol i Hvanney, jafnad fyrir loftprystibreytingum
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Mynd 15 Manadarmedaltél Hvanneyjarmaelis eftir arum fra 1994 til og med 2015.

Til eru gddar sjdvarhaedarmaelingar fra Reykjavik 4 sama tima, kvardadar til 2008 en leidrétta purfti
fyrir sigi & fl6dmeeli fram ad pvi. Liklegt er ad einhver skekkja sé til stadar eftir 2008 vegna
aframhaldandi sigs flédmaelis. Maelingarnar i Hvanney voru leidréttar midad vié Reykjavik, en haegt er
ad flytja haedir milli hafna ef vedur og sjavarfallapaettir eru peir sému d badum stédum. betta er oft
notad ef flytja parf haedarvidmidun & milli hafna eda tveggja stada og ekki eru til langtima
sjavarfallameelingar & seinni stadnum. Ef vedur og sjavarfallapaettir eru svipadir milli stada ma nota
formaluna:

Mmt, — MSH, = Mmt, — MSH, eda MSH, = Mmt, + (MSH. — Mmt.) ()

par sem MSH, er medalsjavarhaed a stad a og Mmt, er medaltal eins eda fleiri manada 4 stad a.
Leidréttar maelingar i Osnum eru syndar { Mynd 16.
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Manadarmedaltsl i Hvanney, leidrétt midad vid Reykjavik
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Mynd 16 Malingar beint af maeli i Hvanney leidréttar gagnvart medalsjavarbordi 2,2494m arid 2004,6 i
Reykjavik. Myndin synir hvernig sjavarbordshad breytist 8 H6fn midad vio Reykjavik.

Samkvaemt grafi hefur verid landris i Hvanney fra 1994 til 1998, landsig fra 1998 til 2001 og landris
sidan pa. Einnig virdist rishradi ad minnka. Nu skal ekkert fullyrt hvort petta sé rétt, engar kvardanir
eru til 4 meeli i Hvanney allan pennan tima. Maelir gzeti allt eins verid & hreyfingu eda verid ad bila a
einhverjum timabilum. Skipt var um meaeliskynjara i febrdar 1999, juni 2002 og februar 2010. Auk pess
hefur maelir hagad sér éedlilega fra 2012 eins og sja ma af grafi. Vitad er ad meelafesting bilar um
1998 og er endurnyjud 1999. Maelir gaeti pvi verid half laus i einhvern tima fyrir 1999. bess ma geta
ad GPS maelingar sem stundadar eru 4 Hofn syna stodugt landris fra 1997, sbr. Minnisblad fra
Vedurstofu Islands 2.7.2014.

Eins og 4dur hefur komid fram var medalsjavarbord i Osnum akvardad 1,12 m i Oskerfi byggt &
arvinnslunni fra 1980. Maelir i Oskerfi aetti pvi ad syna medalsjavarbord um 1,12 m. Maelirinn er
hinsvegar ad syna medaltal frd um 0,7 m til um 0,55 m og er pvi ekki ad mzela i pvi kerfi.
Medalsjavarbord i hofninni var dkvardad arid 1980 sem 0,634 m i hafnarkerfi. Maelirinn er miklu naer
bvi kerfi og engu likara en hann hafi verid stilltur til ad syna 0,63 m medaltal pegar hann er settur upp
um 1994, sbr Mynd 16. bad er pvi liklegast ad maelir sé settur upp til ad maela i gamla hafnarkerfinu.

4.4 Hvanneyjarmeelir og haedarkerfi a Hornafirdi

Haedarkerfi a Hofn eru i raun 4 og getur pad haeglega valdid ruglingi. Eins og adur segir eru 2
hafnarkerfi, eitt fyrir hofnina, kallad hafnarkerfi, og annad fyrir Osinn, baedi voru akvordud arid 1980.
bridja kerfid er baejarkerfid sem maelt var af Hnit um 1975 og ad einhverju leiti endurmaelt af
Fjarhitun um 1995-97. Ekki er vitad hvernig upphafshad pess var akvordud, en venja er ad reyna ad
hafa vidmidun i baejarkerfum sem naest medalsjavarbordi. Fjdrda kerfid, ef svo ma segja, er GPS-RTK
meelikerfid @ H6fn, en pad er stillt af til ad gefa haedir midad vid hafnarkerfid. Heedarmaelingar med
GPS RTK geta valdid vandraedum, sérstaklega & stodum eins og H6fn, par sem mikill munur er
innbyrdis 4@ Geoidu (laréttu) og GPS ellipsoidu. Sem daemi md nefna ad pessi munur, midad vid
landmaelingahus Landmaelinga [sland, er um 7 cm vid héfnina, 15 cm vid pinganesgard og 16 cm {
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Hvanney. Fjarlaegd milli landmeaelingahtss og Hvanneyjar er einungis 4 km. Nokkud innbyrdis
dsamreaemi virtist vera komid milli pessara kerfa og var hallamaelt frd landmaelingahdusi Ut i Hvanney
haustid 2015 af Landmaelingum og Vegagerdinni. Helstu haedarpunktar tengdir héfninni og Os eru
syndir i Tafla 12.

Tafla 12 Mzelikerfi & Hofn, taflan synir haedarpunkta a Hofn i helstu hadarkerfum, p.e. i bajarkerfinu, gamla
hafnarkerfinu, RTK-GPS kerfinu, sem stti ad vera sama og hafnarkerfid og gamla dskerfid. Einnig er synd
hallamalingin fra 2015 sem er sett i viomidun 4 LM348 i 16,975m sem er had hans i landskerfi. Sidasti
dalkurinn synir fleiri punkta sem voru hallamzeldir af heimamoénnum fra punktum i maelingunni 2015.

Hnit Fjh hofnin RTK Os Hallamaeling| hallamaelt
Stadur heiti Baejarkerfi VH-kerfi GPS VH-kerfi [ LMI 2015 |fra LMI pkt
Fjarh 97

Stopull vid vatnstank 9001 14,14 15,087 15,14 14,572
LM348 9002 16,53 17,477 17,589 16,975

9003 16,72 17,667

9004 19,95 20,897 21,106
bolti i vita HB563 8,236 9,183 9,1 9,827 8,6265
Hvanney rautt 9214 7,382 8,329 8,247
bryggja miklagardi 9144 1,417 2,341
Vigt mar07 farinn Manir 7,79 7,79
Vigtarhorn 1,921 2,868 2,964 2,318
Melatangi 9009 3,08 4,027 4,035 3,507
osland minnismerki 9157 9,735 10,682 10,643 10,137
Rortoppur flémaelir 1,085 0,4415
Sensor hvanneyjarmaelis 1999 til 2015 reiknad -2,2385
(P1-3) Hvammur 2,3745
Skrafa i bryggju vid flodm 1,769
bolti i hafnarkanti Vg-06 1,778
HV1 hvanney 6,827 6,359
Base RTK 26,33
Bolti i klopp 3,03
Varapunktur vid pakkhus Auka 2,402

Eftir ad haedir milli Hvanneyjar og annarra hadarpunkta voru endurmeaeldar, var Hvanneyjamaelir
tengdur i haedarkerfid. Midad var vid hallamaelingar 2015 sem eru i landskerfi, ISH2004. Eins og adur
segir eru engar kvardanir til fyrir Hvanneyjarmaeli, en nu er haed & meeliréri pekkt. Fjarlaegd skynjara
fra meelirdri er pekkt, meeld 2,68 m arié 2014. AJ visu var skipt um skynjara i oktober 2009 og gengid
er ut fra pvi ad skynjari sé somu haed og adur. ba er vidmidunarhaed i flodmaelitélvu (Campbell)
pbekkt, en han er -1,513m. Auk pess var gert rad fyrir ad skynjari vaeri rétt kvardadur, p.e. ad hann sé
réttur fra verksmidu. Notad var timabilid 2003 til 2009 en p4 er tiltélulega langt timabil sem maelingar
lita trilega ut. betta eru teeplega 7 ar, sem er of stuttur timi til ad byggja endanlega haedarakvordun
a, og voru maelingar pvi leidréttar midad vid medalsjavarbord i Reykjavik & hefdbundinn hatt. Med pvi
er att vid ad vedurfars og sjavarfallapaettir séu peir somu 8 badum stédum. Leidrétt var samkvaemt
eftirfarandi j6fnu:

Mmt, - MSHa = Mmts - MSH; (IV)

Par sem MSH, er medalsjavarhzed i Reykjavik og MSH;, er medalsjavarhad vié Hvanney og Mmt, og
Mmty, eru medaltol eins eda fleiri manada i Reykjavik og Hvanney. Medalsjavarbord i Reykjavik var
akvardad af Landmaelingum sem 2,2494m med timann arid 2004,6. Timinn 2004,6 kemur til af pvi ad
bad er vidmidunartimi i nyja haedarkerfi landsins, ISH2004, en pad var maelt 4 pessum tima (4-11
agust 2004). Augljost er ad par sem had lands breytist med timanum verdur ad tengja hana vid tima.
Til ad fa samhengi i haeGarmaelingar var pvi reynt ad akvarda haedir maelipunkta ut fra maelingum i
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Hvanney fyrir sama tima. Mynd 17 synir manadarmedaltél fra Hvanneyjarmaeli arin 2003 til 2009 og
Mynd 18 synir leidrétt manadarmedaltdl fra Hvanneyjarmaeli. Manudum par sem stér got eru i

meaelingum var sleppt.
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Mynd 17 Manadarmedaltol beint fra meeli 2003 til 2009
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Mynd 18 Leidréttar manadarmedaltalsmaelingar Hvanneyjarmezelis midad vid Reykjavik

Haed landmeelingapunkts LM348 var akvordud at fra leidréttum Hvanneyjarmaeli (midad vid
Reykjavik) med pvi ad setja medalsjavarbord sem 0,0m & hverjum tima. Mynd 19 synir haed LM348 &
arunum 2003 til 2009.
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Haed Lm348 ut fra Hvanneyjarmaeli
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Mynd 19 Had LM348 a arunum 2003 til 2009 midad vid sjavarbordsmeeli i Hvanney

A Mynd 19 sést ad haed LM348 er akvordud sem h=0,01047 m *ar -3,9105 sem gefur 17,087 m &rid
2004,6. Einnig sést ad landris 4 pessu timabili i Hvanney midad vid Reykjavik er 10,5 mm 4 ari med
2,6mm skekkjumorkum (95%). bar sem landris er midad vid Reykjavik er pad ofmetid um 1,2 mm og
er pvi 9,3 mm & ari samkvaemt flédmeeli arin 2003 til 2010. LM348 er akvardadur i landshaedarkerfi
ISH2004 sem 16,975 m en haed hans midad vid medalsjavarbord vid Hvanney, malt med
sjavarfallamaelinum, er 17,087 m . barna kemur fram mismunur milli Landskerfisins. ISH2004, og
sjavarfallmalinga @ H6fn, sem nemur 11,2 cm. bessi munur er vidunandi pé hann sé i haerri
kantinum, maelirinn hefur ekki verid kvardadur og ekki er heldur 6edlilegt ad munur komi fram 4
samraemdu landskerfi, ISH2004, og medalsjavarbordsmaelingu a einstaka stad.

Eins og 4dur segir voru sjavarfoll vid Osinn akvordud arid 1980 (sja 4,2) og var haedarpunktur i vita,
HB-563, dkvardadur midad vid sjavarfoll. Heed hans var akvordud 9,827 m i Oskerfi par sem
medalsjavarbord er i haedinni 1,122 m. Hann hefur pvi haedina 8,705 m i medalsjavarbordskerfi i Os
arid 1980. bessi punktur faer haedina 8,739 m i medalsjavarkerfi Os 2004,6 eda nanast sému haed,
einungis munar 3,4 cm. betta pydir, ad pvi gefnu, ad haedarakvordun HB-563 arid 1980 hafi verid rétt,
ad einungis hefur ordid 3,4 cm landris, p.e. midad vid sjavarbord, fra 1980 til 2004 eda um 1,4 mm 4
ari. Samkvaemt flodmaeli 2003-2010 er landris @ H6fn um 9,3mm a ari og samkvaemt GPS malingum a
H6fn 1997-2014 er landris um 13 mm 4 ari. Landris 1980-2004 um 1.4 mm & ari virdist pvi ekki passa
inn i adrar maelingar. Skyringin & pvi kann ad vera ad landsig hafi verid i gangi um og eftir 1980 eda ad
akvordunin & sjavarbordi 1980 hafi einfaldlega verid rong.

4.5 Fléomeelir a Pinganesgardi

FI6dmzeli af somu gerd og er i Hvanney var komid fyrir 8 gardinum vid Pinganessker a timabilinu 5.
september til 17. oktéber 2006. Heed hans var mald med RTK-GPS med vidmidun a vigtarhorni i
gamla hafnarkerfinu. Vegna mikils breytileika i geoidu & svaedinu kemur fram skekkja i
haedarakvordunum RTK maelinga. Samkvaemt geoidumodeli LM méa aetla ad haed flédmeelisins hafi
verid vandaetlud um 8 cm. Ad teknu tilliti til pess og leidréttingu m.v. medalsjavarbord i Reykjavik
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(2,2494) fékkst haed landmaelingapunkts LM348 i lok sept 2006 sem 17,150 m, en reiknud ut fra
meaelingum a binganesmali og Hvanneyjarmeelir gaf haedina 17,134 m & sama tima. Einungis munar
1,6 cm. Ohad sjavarbordsmaeling vid binganessker stydur pvi dsetlada haedarsetningu
sjavarhaedarmeelis i Hvanney.

4.6 Floomeelir i hofnninni 4 Hornafirdi

Nyr flédmeelir var settur nidur vid héfnina i ndvember 2012. Kvordun var gerd sumarid 2014. Kvordun
foér pannig fram ad malband var sett 4 bryggjuna vid maelinn og sjavarstada lesin med jofnu millibili
yfir eitt fall. Mdalbandid var lauslega stillt af midad vid maelipunkt 4 bryggju og var pvi ekki fundin
kvoérdunarformula heldur notast vid medalmismun, sem kom at fra malbandi og maeli. Mismunur
reyndist 0,501m par sem meelir synir of hatt. Mealingar frd desember 2012 til desember 2015 voru
skodadar og gafu paer haed & maelipunkti LM348 sem 17,115 m +/- 0,02 m midad vid timann 2014,6.
Meelir i Hvanney er dareidanlegur pannig ad hann var ekki notadur a pessu timabili. betta er laegri
tala en buast matti vid Gt fra meelingum i Hvanney 2003 til 2009. bad getur verid ad landrishradi sé ad
minnka, einnig er hofnin langt fyrir innan sjavarfalladsinn, @ svaedi eda flda par sem baedi ar og
grunnvatn streymir i, svo ekki er gefid ad medalsjavarbord sé eins stodugt og vid strondina. Einnig er
hugsanlegt ad vindur hafi mikil ahrif a sjdvarbord i Skardsfirdi. Heed LM348 reiknud frd maelinum i
hofninni eru syndar 8 Mynd 20 og syna peer landsig. Ekki liggur fyrir haldbaer skyring & a pessu en
meelitimabilid er mjog stutt.

LM348 fra maeli i hofninni leidr. mv. Rvk
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Mynd 20 Hzed a landmalingapunkti LM348 reiknud fra sjavarfallameelingum i hofninni

4.7 Adrar sjavarbordsmaelingar vio Hornafjoro

Fra 7. mai til 11. mai 2005 voru sjavarfoll meeld med fiskamerkjum i hofninni, vid Melabryggju og i
Osnum. Fiskamerki er litid skraningartaeki til ad setja a fiska og skra pau hita og prysting . Fra 21.
september til 12. oktdber 2006 var aftur maelt en pa med prystinema i héfninni, vid Arnanes og
Skogey. Seinni maelingin var framkvaemd af Honnun hf. fyrir Vegagerdina i tengslum vid undirbuining
fyrir nyjan veg yfir Hornafjardarfljot. Samkvaemt peim maelingum hafdi munur a stérstraumsflédi og
fjoru i hofninni aukist verulega og maeldist naerri 1,7 m, en 4dur hafdi munurinn verid um 1,1 m, p.e. i
maelingunum 1979. Svipadar nidurstddur, p.e. aukin sjavarfoll i héfninni, fengust Ur maelingunum
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2005. b6 svo ad sveiflan inn i héfninni hafi breyst pa er sveiflan Gt i Os svipud og 4dur, um eda taepir
2m.

[ pessu samhengi parf ad benda 4 ad & timabilinu 1991 til 1995 voru framkvaemdir vid Osinn sem
midudust vid ad gera hann stodugann. Byggdur var sjovarnargardur a Sudurfjérutanga ut i Hvanney
til ad hindra ad efni baerist Gt i Osinn Ur vestri og bogadreginn gardur i framhaldi af
Austurfjdrutanganum til ad varna efnisburdi Gr austri. Fram ad pessum tima hafdi Osinn raskast med
um 10 ara millibili. Eftir pessar adgerdir hefur Osinn verid mun vidari og streymi um hann éhindrad
midad vid pad sem adur var.

4.8 Sjavarfallagreining a Hofn i Hornafirdi

Studlar voru greindir med forritinu TAPPY, sem er frjalst, (open source) forrit keyrt i Python.
Sjavarfallagreining var gerd 4 maelingum fra Hvanney 2004 til 2009, malingum & Pinganesgardi 5.
september til 17. oktéber 2006 og fra maelingum i héfninni fra desember 2012 til desember 2015.
Nidurstodur eru syndar i Tafla 13. Maelingin vid binganesgard er mikid truflud af agjof og harri 6ldu
svo pad er dvist hversu areidanleg hun er, pé er ljést af maelingu ad sjdvarfallasveiflan er allmiklu
haerri en vid Hvanney, hugsanlega allt ad 30% haerri. Endurtaka parf maelingu vié binganesgard til ad
akvarda sjavarfoll par med oruggari heetti. Tafla 13 synir sjavarféll vid Hvanney, binganesgard og i
Hornafjardarhofn. Télurnar i sviga er haed kortandls, akvordudu at fra sjavarfallastudlum.

Tafla 13 Greining sjavarfalla i Hornafirdir, i Osnum, vid enda binganesgards og i h6fninni i nyju LAT haedarkerfi,

Sjavarfoll i Hornafirdi Osinn - Hvanney binganesgardur Hornafjardarhofn
2004-2009 2006 2012-2015
Sjavarfoll Sjavarfoll Sjavarfoll
Kortanull Kortanull Kortanull
m m m
MSTSFL 2,29 2,52 2,15
MSMLF 1,73 1,83 1,69
MSH 1,32 1,32 1,32
MSMFJ 0,91 0,82 0,94
MSSTFJ 0,35 0,13 0,48
KORTANULL 0,0 (0,21) 0,0 0,0 (0,34)

4.9 Nytt heedarkerfi fyrir Osinn og héfnina

Fram til pessa hefur akvordun & nalli fyrir sjdkort a islandi verid byggd & sjavarfallastudlum.

naleegum Indum er hinsvegar farid ad nota adra viodmidun fyrir sjdkortanull, en pad er leegsta

stjarnfraedilega sjavarstada, eda LAT (Lowest Astronomical Tide). Pad er gert til pess ad

sjavarfallaspar syni ekki neikvaedar télur. Hér er lagt til ad laegsta stjarnfraedilega sjavarstada verdi

tekin upp sem ny vidmidun fyrir haedarkerfi i Os. Einnig er lagt til ad hafa sama haedarkerfi fyrir Osinn

og hofnina. Null { Os gefur medalsjavarbord um 1,32 m m.v. LAT. Nuverandi sjdvarfallamaelir synir

medalsjavarbord i 0,613 m midad vid arid 2004,6 en pad verdur timavidmidun nys haedarkerfis i Osi.
Haedarkdti skynjara i Os verdur -0,808 i LAT kerfi. Vert er ad hafa i huga ad prétt fyrir ad spad
sjavarfoll fari ekki nidur fyrir 0,0 i Os geta pau gert pad 4 grynnslunum. Tafla 14 synir tillégu ad nyjum

haedarkerfum & H6fn. Os MSH eru haedir & vidmidunarpunktum i medalsjavarbordskerfi, akvordudu

ut fra sjavarfallamaelingum i Osi, par sem medalsjavarbord er sett sem 0,0m Hallamaeling LM{ 2015
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eru haedir { landskerfi, ISH2004. Sjékort LAT eru haedir i sjdkortakerfi fyrir Osinn og hofnina i LAT kerfi
med medalsjavarbord i 1,32 m

Tafla 14 Hazedir 4 fastmerkjum i premur haedarkerfum, medalsjavarkerfi fyrir Os, samraemdu landskerfi
ISH2004 og nyju LAT hadarkerfi.

Heedarkerfi 4 Ho6fn i Hornafirdi Os MSH | Hallamaeling | Sjokort
Stadur heiti haedir LMI 2015 LAT kerfi
Stopull vid vatnstank 9001 14,683 14,572 16,003
LM348 9002 17,086 16,975 18,406
Medalsjavarbord 2004,6 0,000 -0,111 1,320
9003
9004
bolti i vita (9,827 gamalt) HB563 8,738 8,627 10,058
Hvanney rautt 9214
bryggja miklagardi 9144
Vigtarhorn 2,429 2,318 3,749
Melatangi 9009 3,618 3,507 4,938
osland minnismerki 9157 10,248 10,137 11,568
Rortoppur flédmeelir 0,553 0,442 1,873
Sensor hvanneyjarmaelis 1999 til 2015 reiknad -2,128 -2,239 -0,808
(P1-3) Hvammur 2,486 2,375 3,806
Skrafa i bryggju vid fl6dm 1,880 1,769 3,200
bolti i hafnarkanti Vg-06 1,889 1,778 3,209
HV1 hvanney 6,470 6,359 7,790
Base RTK
Bolti i klopp 3,141 3,030 4,461
Varapunktur vid pakkhus Auka 2,513 2,402 3,833
4.10 Dyptarmeaelingar

Dyptarmaelingar i Os og i héfninni hafa verid gerdar med GPS-RTK fra seinni hluta arsins 2005, sem er
til mikils hagraedis i dyptarmaelingum par sem baedi stadsetning og sjavarhaed faest pa i rauntima. bar
sem sjavarhaedin faest beint parf ekki ad leidrétta sérstaklega fyrir sjdvarfollum og 6ldum eins og
burfti 4dur. [ dyptarmaelingu med GPS-RTK er rétt dypi = maelt dypi — RTK haed (sem er haed bats eda
haed sjavarbords). A Hofn vill svo dheppilega til ad GPS-RTK kerfid, sem er i edli sinu stadbundid, er
hadarstillt i gamla hafnarkerfinu. Eins og 4dur hefur komid fram passar gamla hafnarkerfid ekki fyrir
Osinn og reyndar ekki lengur fyrir héfnina. Dyptarmaelingar sem gerdar hafa verid i Os eru pvi ekki
,réttar” midad vid pann skilning sem lagdur er i framsetningu dyptarmaelinga 4 sjo, p.e. ad dypid sé
u.p.b. lagmarksdypi. Hinsvegar er flédmaelirinn nokkurn veginn i samraemi vid dyptarmaelingar pannig
ad sé hann notadur med dyptarmaelingum faest nokkurn veginn rétt dypi. b.e. pegar siglt er um Osinn
er lesid af flédmeeli og syni hann neikvaedar tolur er talan dregin fra dypi og feest pa nokkurn veginn
raundypi. Midad vid nytt Oskerfi ma dzetla ad skekkja i niverandi dyptarmaelingum sé eftirfarandi:
GPS-RTK gefur sjavarhaed of laga i Osi um 8 cm. Nytt dskerfi haekkar maelda sjavarhaed um 87,3cm i
LAT kerfi. Dyptarmaelingar eru pvi ad syna 95,3cm of mikid dypi i LAT kerfi. Heedarkerfid a Hofn i
Hornafirdi midast vid 2004,6.
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Sjavarfallamaelingar i Osnum fyrir arin 2003 til 2009 voru faerdar i nytt sjavarfallakerfi midad vid LAT

og eru syndar & tidnigrafi, Mynd 21.
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Mynd 21 Tidnigraf fyrir sjavarfallamaslingar i Osnum, Hvanneyjarmaelir, fyrir arin 2003 til 2009, hlidrad i nytt

LAT haedarkerfi

4.11 Sjavarfallastudlar fyrir Hornafjardaras:

Studlar voru greindir med TAPPY forritinu sem er frjalst (open source) forrit, keyrt i Python.
Sjavarfallastudlar eru syndir i Tafla 17 i vidauka.
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6. Vioauki

6.1 Greindir studlar fyrir Grindavikurhoéfn:

Tafla 15 Sjavarfallastudlar fyrir Grindavikurhofn greindir ed TAPPY, byggt 8 meaelingum fra 2006 til 2010.

name speed phaseAngle amplitude
deg/h deg m
pde] (o] (o) 1,743
Sa 0,0410686 234,4 0,101
Ssa 0,0821373 193,2 0,005
MSm 0,471521 331,3 0,022
Mm 0,5443747 238 0,016
MST 1,0158958 o8 0,013
Mf 1,098033 199,7 0,024,
2Q1 12,854286 320,6 0,001
nulJl 12,92714 292,11 0,003
Q1 13,398661 22,2 0,012
rhol 13,471515 26,6 0,002
o1 13,943036 73,3 0,062
MP1 14,025173 245,3 0,001
M1 14,492052 171,2 0,004
NO1 14,496694 267,3 0,006
pil 14,917865 86,1 0,001
P1 14,958931 117,6 0,031
S1 15 66,4 0,004
K1 15,041069 117,8 0,094
psil 15,082135 16,8 0,003
phil 15,123206 135,2 0,003
thetal 15,51259 159 0,001
Ji 15,585443 120,5 0,005
sO1 16,056964 92,2 0,003
oo1 16,139102 87,1 0,002
MNS2 27,423834 88,4 0,008
2N2 27,895355 125,4 0,027
mu2 27,968208 119,6 0,032
N2 28,43973 146,7 0,208
nu2 28,512583 151,4 0,04
M2 28,984104 168,6 1,061
MKS2 29,066242 184,4 0,003
lambda2 29,455625 177,5 0,007
L2 29,528479 205 0,029
T2 29,958933 204,8 0,021
S2 30 207,8 0,412
R2 30,041067 194,7 0,005
K2 30,082137 194,2 0,116
MSN 2 30,544375 240 0,001
eta2 30,626512 210,2 0,006
2SM2 31,015896 68,5 0,001
MO3 42,92714 164,6 0,001
M3 43,476156 185,4 0,006
SO3 43,943036 169,5 0,001
MK3 44,025173 11 0,001
SK3 45,041069 260,1 0,003
MN4 57,423834 122,8 0,002
MAa 57,968208 135,8 0,008
SN4 58,43973 145,5 0,001
MSs4a 58,984104 200,1 0,009
MK4a 59,066242 186,1 0,003
sS4 60 296,7 0,001
2MN6 86,407938 19,8 0,002
M6 86,952313 49,2 0,002
2MS6 87,968208 50,5 0,002
2SM6 88,984104 99,7 0,001
M8 115,93642 358,7 0,001




6.2

Greindir studlar fyrir Landeyjahofn:

Tafla 16 Sjavarfallastudlar fyrir Landeyjah6fn byggt & malingum fra 2010 til 2015.

Landeyjahofn 2010-2015
name speed phaseAngle | amplitude
deg/h deg m
Z0 (o] o 1,429
Sa 0,04106864 239,4 0,084
Ssa 0,08213728 272,1 0,011
MSm 0,471521048 298,1 0,004
Mm 0,544374706 203,5 0,025
MST 1,015895755 165,8 0,004
MFf 1,098033035 208,1 0,024
2Q1 12,85428619 312,3 0,004
nulJl 12,92713985 316,7 0,002
Q1 13,3986609 7,1 0,014
rhol 13,47151456 43,4 0,002
o1 13,94303561 66,2 0,066
MP1 14,02517289 117,9 0,002
M1 14,49205212 47,7 0,005
NO1 14,49669393 126 0,009
chi1l 14,56954759 111,3 0,001
pil 14,91786468 167,3 0,002
P1 14,95893136 120,5 0,031
S1 15 50,6 0,006
K1 15,04106864 126,5 0,096
psil 15,08213532 344,9 0,004
phil 15,12320592 128,5 0,002
thetal 15,51258969 114,1 0,001
J1 15,58544335 154,3 0,003
SO1 16,05696439 115,3 0,001
oo1 16,13910167 129,3 0,002
upsl 16,68347638 107,1 0,002
MNS2 27,42383378 91,1 0,007
2N2 27,89535483 120,1 0,023
mu2 27,96820849 114,3 0,028
N2 28,43972954 140,8 0,172
nu2 28,5125832 145,3 0,033
M2 28,98410425 163,3 0,874
MKS2 29,06624153 233,2 0,004
lambda2 29,45562529 170,5 0,005
L2 29,52847895 189,7 0,021
T2 29,95893332 198,8 0,018
S2 30 200,6 0,343
R2 30,04106668 209,2 0,004
K2 30,08213728 201,9 0,095
MSN2 30,54437471 239,4 0,001
eta2 30,62651199 223,8 0,007
2SsM2 31,01589575 34,1 0,001
M3 43,47615637 148,8 0,004
SO3 43,94303561 82 0,001
SK3 45,04106864 247,8 0,002
MN4 57,42383378 329,8 0,001
Ma 57,96820849 81,3 0,004
SN4 58,43972954 309,5 0,001
MS4 58,98410425 178,8 0,005
MK4 59,06624153 193,5 0,001
sS4 60 304 0,001
2MN6 86,40793803 8,7 0,001
M6 86,95231274 42,6 0,002
2MS6 87,96820849 49,7 0,001
M8 115,936417 352 0,001
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6.3 Greindir studlar fyrir Hornafjardaros

Tafla 17 Sjavarfallastudlar fyrir Hornafjardaros byggt 4 maelingum i Hvanney arin 2003 til 2009.

name speed phaseAngle amplitude
| deg/h | deg m
z0 0 (o} 1,320
Sa 0,04106864 219,5 0,094,
Ssa 0,08213728 205,2 0,015
MSm 0,47152105 41,5 0,018
Mm 0,544374705 204,4 0,002
MSf 1,015895755 43,9 0,009
mf 1,098033035 189,9 0,017
2Q1 12,85428619 54,2 0,002
nuJl 12,92713985 135,6 0,001
Q1 13,3986609 60,6 0,019
rhol 13,47151455 82,6 0,004
o1 13,9430356 98,5 0,086
MP1 14,02517288 162,8 0,006
M1 14,49205212 320,3 0,006
NO1 14,49669393 323 0,005
chil 14,56954759 99,9 0,002
pil 14,91786468 112,9 0,002
P1 14,95893136 111,6 0,029
S1 15 315,6 0,001
K1 15,04106864 99 0,099
psil 15,08213532 231 0,001
phil 15,12320592 131,9 0,002
thetal 15,51258969 105,6 0,001
J1 15,58544335 114,3 0,004,
SO1 16,0569644 234,4 0,004,
001 16,13910168 99,4 0,003
MNS2 27,42383378 218,6 0,001
2N2 27,89535483 103,8 0,017
mu?2 27,96820849 155 0,006
N2 28,43972954 123,7 0,123
nu2 28,51258319 126,8 0,025
M2 28,98410424 145,2 0,655
MKS2 29,06624152 217,3 0,002
lambda2 29,45562529 148,4 0,011
L2 29,52847895 160,4 0,025
T2 29,95893332 176,7 0,012
S2 30 187,3 0,244,
R2 30,04106668 151 0,006
K2 30,08213728 171,7 0,073
MSN2 30,54437471 217,2 0,004,
eta2 30,62651199 190,3 0,002
25M2 31,01589576 33,9 0,006
MO3 42,92713985 47,4 0,013
M3 43,47615637 120,3 0,006
SO3 43,9430356 87,2 0,008
MK3 44,02517288 41,4 0,012
SK3 45,04106864 113,7 0,005
MN4 57,42383378 79,9 0,012
MAa 57,96820849 102,9 0,035
SN4 58,43972954 65,7 0,004,
Ms4 58,98410424 158,4 0,031
MK4 59,06624152 143,8 0,008
sS4 60 234,4 0,004,
2MN6 86,40793803 70 0,003
M6 86,95231273 94 0,006
2MS6 87,96820849 158,5 0,007
2SM6 88,98410424 227,6 0,002
M8 115,936417 25,1 0,001
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